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回転しているタイヤにおける確率共振を用いたエナジー・ハーべスティング
Energy Harvesting in Rotating Tires Using Stochastic Resonance

Partner:  Kim Lab,  University  of  Strathclyde

K. Nakano Lab

センサを取り付けることが必要とされていながら，電
力供給が難しい回転しているタイヤ内部で，発電を行
うことを考える．回転によって発生する周期な力と路
面からの振動を同時に得られることに注目し，確率共
振現象を用いて振動を増幅させ，多くの電力を得るこ
とを試みる．
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タイヤが回転角速度ωで回転している時は，先端の磁石
の運転は以下のように記述できる．

地面環境から受
けたノイズ

Duffing 方程式:

タイヤ回転で生じた
周期力

一般化

概要 Introduction

確率共振が起こる条件：

システム概要 Schematic of the system
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加振実験 Shaker test
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Under wheel rotation
Under on-road noise excitation
Under a periodic gravity force

Wireless accelerometer

Data acquisition system

Energy harvester

Kramersレートにより低い周波数で発生しやすい．
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D:ノイズ強度

Aluminum cantilever beam
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実車実験 Test car experiment
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